TP DE PHYSIQUE : CHUTE D’UNE GOUTTE D’EAU ET PRINCIPE DE L’INERTIE .
But.

Vérifier qu’un mouvement est rectiligne uniforme.

Vérifier le principe de l’inertie.

1. Principe.

a) Expérience.

On étudiera le mouvement d’une goutte d’eau colorée dans une colonne d’huile contenue dans une burette.

On relèvera la position de la goutte à différents instants, puis on déduira sa vitesse.

Enfin, on analysera le mouvement et on vérifiera le principe de l’inertie.

b) Préalable.

· Pourquoi colore- t-on l’eau ?

· Dans quel référentiel étudiez – vous ce mouvement ?

· Enoncer le principe de l’inertie.

2. Manipulation.
ATTENTION : Faire l’expérience très soigneusement, car si vous faites une erreur, il faudra recommencer entièrement la manipulation.
· Avant de commencer, déterminer comment arrêter le défilement des chiffres sur le chronomètre sans arrêter le comptage du temps.
· La burette (long tube vertical muni d’un robinet) sera remplie d’huile nettement au dessus du zéro. Introduire alors une goutte d’eau colorée à l’aide d’un compte goutte.
· Déclencher le chronomètre à l’instant de passage de la goutte devant le « zéro » de la burette.
· Lire le chronomètre lorsque la goutte passe devant les graduations 5, 10, 15, 20, 25. Reporter les mesures dans le tableau suivant.
	Graduations
	5
	10
	15
	20
	25

	Temps (s)
	
	
	
	
	


· Faire couler la goutte colorée dans le bécher en fin de manipulation.

Question :
· Quelle est la trajectoire de la goutte d’eau ?

3. Calculs.

a) Préalable.

· Mesurer la longueur de la colonne d’huile entre les graduations 0 et 25 de la burette.

· Etablir une correspondance entre les graduations de la burette et la hauteur de chute : 1 graduation correspond à …… m de chute.

· Etablir la formule permettant de déterminer, pour une graduation donnée, la hauteur de chute H en mètres : H = ………………………………………… .
· Etablir la relation permettant de calculer la vitesse moyenne Vm de la goutte en fonction de H : Vm = ………………………….. .

b) Utilisation du logiciel Lotus 123.

· Cliquer sur l’onglet Démarrer ( Programmes ( Applications ( Lotus 123.

· Fenêtre « Bienvenue dans Lotus 123 » cliquer sur Créer un classeur vierge.

· La feuille ouverte à l’écran comporte alors une série de colonnes désignées par des lettres et une série de lignes désignées par des nombres. Chaque case de la feuille, appelée Cellule, est donc caractérisée par des coordonnées (Exemple B3 : case se trouvant à l’intersection de la colonne B et de la ligne 3).

Dans ces conditions, dans la cellule A1, écrire le titre du TP : « Chute d’une goutte d’eau et principe d’inertie ».

· Cliquer sur Fichier ( Enregistrer sous ( double – cliquer sur le dossier de votre classe.

· Ligne Nom du fichier écrire vos noms suivit du titre du TP,  puis cliquer sur Enregistrer. Votre fichier est créé et vous êtes de retour sur la feuille du tableur.

· A partir de la cellule B3, construire le tableau suivant :

	Graduations 
	5
	10
	15
	20
	25

	Temps t (s)
	
	
	
	
	

	Hauteur H (m)
	
	
	
	
	

	Vitesse Vm  (m.s-1)
	
	
	
	
	


· Remplir la deuxième ligne à l’aide des valeurs trouvées précédemment. ATTENTION : Toute valeur décimale doit être écrite à l’aide d’une virgule et non d’un point.
· Dans la cellule C5, rentrer la formule établie précédemment pour déterminer la hauteur de chute H. Pour indiquer qu’il s’agit d’une formule, démarrer la cellule par « = ». Pour utiliser, dans votre formule, la valeur des graduations, cliquer sur la cellule concernée au moment voulu.

· Pour copier la formule et l’appliquer à toutes les colonnes, placer le pointeur de la sourie en bas à droite de la cellule C5 pour qu’apparaissent des flèches vertes. Cliquer et maintenir appuyé tout en se déplaçant jusqu'à la dernière colonne du tableau.

· Comme précédemment, établir dans la colonne C6 une formule permettant le calcul de la vitesse et remplir la dernière ligne du tableau.

Questions :

· A partir des résultats de la dernière ligne du tableau, que remarquez-vous ?

· Quel est le mouvement de la goutte colorée dans l’huile ?

4. Graphique.

On souhaite tracer le graphique représentant les variations de hauteur de chute H, en fonction du temps, t ; H = f (t).

· Sélectionner les cellules de la ligne 4 correspondant aux valeurs du temps en secondes. Pour cela, positionner le pointeur de la sourie sur le cellule C4, cliquer et maintenir enfoncé tout en se déplaçant jusqu'à la dernière colonne du tableau. Relâcher alors  ce bouton, les éléments sélectionnés apparaissent en surimpression.
· Appuyer sur la touche Control ( Ctrl ) et la maintenir appuyée tout en sélectionnant les cellules de ligne 6.

· Menu Création, cliquer sur Graphique.

· Revenir sur la feuille de tableur ( une petite croix remplace la flèche de la souris ), cliquer – glisser sous le tableau afin de définir une zone de graphique.

· Pour modifier le type de graphique, cliquer – droit dans le graphique et choisir Propriété de graphique, cliquer sur XY – nuage de points et fermer la fenêtre.

· Pour modifier le titre du graphique et la légende des axes, il suffit de double – cliquer dessus et d’écrire ensuite les nouvelles données.

· Pour tracer la droite moyenne et déterminer l’équation de la droite procéder de la façon suivante :

· Placer le pointeur de la sourie sur un point du graphique (n’importe lequel) et cliquer – droit. Choisir le sous-menu Propriété du jeu de données.

· Fenêtre Propriété du jeu de données, cliquer sur l’onglet Relation.

· Dans le sous-menu Type choisir Linéaire et cocher Afficher l’équation.

· Fermer la fenêtre et cliquer sur n’importe quelle cellule du tableau, afin de sortir du graphique.

· Sauvegarder le travail effectué en utilisant Menu fichier ( Enregistrer sous ( Sélectionner le fichier créé en début de TP ( Enregistrer.
· Pour améliorer la mise en page du document, sélectionner la zone à modifier, puis cliquer – droit sur un point et choisir propriétés de jeux de données ( puis chercher et essayer.
5. Bilan : principe d’inertie.
· A votre avis combien de forces s’exercent sur cette goutte ?

· Que pouvez-vous en dire, en appliquant le principe d’inertie ?
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